Divizibilitate. Explicatii si probleme. 1

Spunem ca un numar m este divizibil cu un numar n atunci cand m se imparte exact
la n, fard rest. In acest caz, m este multiplu al lui n, iar n este divizor al lui m. Pentru ci ne
referim la impartiri exacte, divizibilitatea se intampla in multimea numerelor intregi, asa cum
invatam in clasa a VI-a.

Tnainte de a trece la notatii, este bine, dragi copii, sa faceti diferenta intre notiunile
de divizori si multipli. Divizorii unui numar pot fi priviti ca niste numere mai mici, care
inmultite ne pot da numarul de la care pornim. De exemplu, numarul 4 se Tmparte exact la 1,
2 si 4. Deci divizorii naturali ai lui 4 sunt 1, 2, 4. Am specificat naturali pentru ca, in cazul in
care exercitiul cere enumerarea divizorilor intregi, atunci avem si numerele cu minus,
respectiv -1, -2 si -4.

Divizorii naturali ai unui numar pot fi proprii si improprii. Cei improprii sunt
numarul in cauza si 1, care este divizor al oricarui numar. Un numar natural care are doar
divizori improprii se numeste numar prim. De exemplu 5, 7, 11, 103 etc. Orice numar natural
care are si divizori improprii se numeste numar compus. De exemplu 12, 100, 250. Nu vom
explica aici criteriile de divizibilitate, voi face un articol separat pentru asta.

Multimea divizorilor unui numar se scrie la fel ca orice multime, de exemplu:
D ={1,2,3,4,6, 8,12, 24},
Deci se enumera intre acolade numerele naturale cu care este divizibil 24.

La fel, multimea multiplilor unui numar se face prin enumerarea intre acolade.
M;={0,3,6,9,12, 15,18, ....}

Sunt cazuri Tn care trebuie sa lucram cu mai multe numere, care fie au nevoie sa se
imparta la acelasi numar, ori sa gasim un numar care se imparte la acestea. De exemplu, o
problema simpla: Care este capacitatea minima a unui acvariu, daca acesta poate fi umplut
folosind vase de 8 litri, 10 litri sau 12 litri? In acest caz, noi trebuie si gasim cel mai mic
numar (nenul, desigur) care se imparte exact si la 8, si la 10, si la 12. Este bine sa
descmpunem numerele in produse de puteri, si avem: 8 = 2°, 10 = 2'5, 12 = 2%3. Cel mai mic
multiplu comun se afla din inmultirea tuturor divizorilor, comuni si necomuni, ai acestor
numere, luati o singura data, la cea mai mare putere. Deci cel mai mic multiplu comun, care
mai poate fi notat si cmmmc sau [8, 10, 12] = 2°- 3+ 5 = 120.

Inci o problema simpla: Tatdl imparte in mod egal copiilor sdi 12 ciocoldtele, 18
napolitane si 30 de cornuri cu ciocolata. Aflati numarul copiilor din familie. De data asta,
noi trebui sa gasim un numar la care se impart cele trei numere, adicd un divizor comun.
Chiar daca, uneori, exprimarile enunturilor problemelor nu sunt foarte explicite, in cazul
acestel probleme trebuie sa gasim cel mai mare numar la care se Tmpart cele trei numere.
Altfel, putem spune mereu ca divizorul comun este 1, deci tatal are un copil care primeste
toate dulciurile si nu mai trebuie sd rezolvam nimic. Revenind, vom cduta cel mai mare



numir la care se impart cele 3 numere, le descompunem cu bara, si obtinem: 12 =2°-3, 18 =
2 -3%,30=2-3-5. Deci cmmdc sau (12, 18, 30) Tnseamna sa luim divizorii comuni, o
singura datd, la cea mai micd putere, si observam ca la fiecare descompunere ne apar
numerele 2 si 3, deci (12, 18,30)=2 - 3 =6.

Problemele mai dificile apar atunci cand divizibilitatea este combinata cu teorema
impartirii cu rest, in prima faza, sau la capitolul expresii algebrice. Azi vom rezolva cateva
probleme de divizibilitate in combinatie cu impartirea cu rest, probleme preluate din
culegerea Matematicd. Exercitii si probleme, clasa a Vl-a, de la Ed. Booklet, 2018. Tn fond,
putem culege probleme din orice culegere de matematica de gimnaziu, dar asta mi-a fost cea
mai aproape acum.

1. Numerele naturale 297, 373 si 429, impartite la acelasi numar natural nenul n,
dau resturile 17, 13, respectiv 9. Aflati numarul n.

Vom scrie matematic enuntul problemei, in prima faza:

297 :n=C1,r 17
373:n=C2,r13
429:n=C3,r.9

Observam ca, daca scaidem din numerele 297, 373 si 429 resturile 17, 13, respectiv
9, vom obtine 3 numere care se impart exact la n.

Deci (297 - 17) :n, (373-13) i nsi (429-9) i n
Efectuam scdderile, si obtinem: 280 : n, 360 : n 1420 : n,

Decompunem numerele cu bara si avem: 280 =2°- 57,360 =2°- 3*- 5,420 = 2°
-3+ 5-7. De aici, luam divizorii comuni, o singura data, la cea mai mica putere, deci (280,
360, 420) = 2°-5=20

2. Aflati cel mai mic numar natural care impartit, pe rand, la 18, 45 si 54, da de
fiecare data restul 17 si cdaturi nenule.

La fel ca mai sus, rescriem problema in forma matematica:

n:18=C1r17
n:45=_C2, rl17
n:54=C3,r17.

Asadar, daca avem acelasi rest 17 la cele 3 Tmpartiri, putem considera ca, scazand
acel rest, vom ajunge la un numar care se imparte exact la 18, 45 si 54. Cu alte cuvinte:

(n—17):18



(n—17):45
(n—17) : 54.

Nu ne ramane decat sd aflam cel mai mic multiplu comun pentru cele trei numere,
la care sa adaugam restul cel trei impartiri. Numerele, descompuse in produse de puteri de
numere prime, sunt: 18 =2 - 3%, 45=3%-5,54 =2 - 3% deci cmmmc =2 - 3°- 5 = 270.

De aici, (n —17) = 270, deci n = 270 + 17, n = 287.

Voi reveni cu al doilea articol pe acest subiect, cu probleme similare, precum si cu
problemele care apar la fractiile algebrice.



