Despre functiile trigonometrice

.... i de ce nu trebuie sa ne sperie

Deocamdatd vorbim despre functiile trigonometrice, asa cum se invatd ele la
gimnaziu, respectiv in clasa a VIl-a si a VIII-a. Chiar daca ne intalnim prima data cu ele la
orele de fizica, functiile trigonometrice sunt niste relatii ajutdtoare in geometrie, atit in
rezolvarea triunghiului dreptunghic, cat si la calcularea unor arii.
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Sa luam triunghiul de mai sus ABC, cu A unghi de 90°. Catetele triunghiului sunt AB,
respectiv. AC, iar ipotenuza este BC. Pe langa teoremele invatate pentru triunghiul
dreptunghic, respectiv Teorema catetei, cele doud Teoreme ale ndltimii si teorema lui
Pitagora, elementele triunghiului se pot afla folosind functiile trigonometrice, care sunt:
sinus (sin), cosinus (cos), tangenta (tg) si cotangenta (ctg). Primele doua functii stabilesc
raportul dintre o cateta si ipotenuza, iar ultimele doud arata raportul dintre cele douad catete.
Pentru a nu le confunda, functiile care NU ncep cu co- ne arata raportul dintre cateta opusa
(mereu) si ipotenuza, respectiv cateta opusa si cea aldturata, pe cand functiile care incep cu
CO- ne arata raportul dintre cateta aldturatd si ipotenuza, respectiv cateta alaturatd si cea
opusa.

Avand in vedere cd in gimnaziu folosim aceste functii trigonometrice in triunghiul
dreptunghic, nu vom avea aceste rapoarte si pentru unghiul de 90 de grade, pentru ca
acestuia nu i se opune nicio cateta. Exista cazuri speciale unde ajungem la un raport sinus de
1, care ne aratd ca unghiul opus are 90 de grade, dar despre acest caz vorbim cu alta ocazie.

Haideti s@ scriem concret aceste rapoarte, si ludm pe rand cele doud unghiuri ascutite
din triunghiul de mai sus ABC.

Pentru unghiul B, cateta opusa este AC, cateta alaturata este AB, iar ipotenuza BC. Si
sd scriem rapoartele:

: AC . AB . AC . AB
sinB=— sl cosB =—,respectivtgB =— sl ctgB =—.
BC ° BC AB ° AC



Putem observa ca functiile tangenta si cotangenta sunt inverse intre ele.

Acum ne mutam la unghiul C, care are cateta opusa AB, cateta alaturata AC, iar
ipotenuza rdimane neschimbata, adica BC. Rapoartele sunt:

: AB . AC : AB . AC
sinC =— sl cosC =—,respectivtgC =— sl ctgC =—.
BC ° BC AC ° AB
Chiar daca vom avea probleme unde triunghiurile sunt notate cu alte litere, sau
unghiul drept nu este unghiul A, aceste lucruri inseamna doar ca trebuie sa vedem care este

cateta aldturata, cateta opusa si care este ipotenuza, urmand a scrie pe urma rapoartele.

Pentru unghiurile folosite mai des in problemele de geometrie, respectiv 30°, 45° si
60°, avem un tabel de valori predefinite, deci stim din start, sa zicem, valoarea raportului
unde un unghi este de 30°, iar ipotenuza are, sa zicem, 16 cm. Stim din tabel ca sin 30° este
Y, deci cateta opusa va fi jumatate din ipotenuza. lar cealalta cateta o aflam fie prin celelalte
functii trigonometrice (de ex. tg 30), fie prin Teorema lui Pitagora.

Mai jos va las tabelul de valori predefinite pentru unghiurile de 30°, 45° si 60°, iar
pentru a fi memorat cat mai usor, va rog sa priviti primul rand, cel referitor la functia sinus.
Cu putinad imaginatie, puteti vedea ca avem succesiunea cea mai usor de memorat, adica 1-2-
3, fiecare sub radical, totul supra 2.

Valori predefinite pentru functiile trigonometrice

30° 45° 60°
sin o l V2 V3
2 2 2
cos o V3 V2 1
2 2 2
tg o V3 1 V3
3
ctg a V3 1 V3
3

In articolul urmitor voi ardta cum rezolvam triunghiul dreptunghic, folosindu-ne de
aceste functii trigonometrice, fara dureri de cap.




